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@ Flachschleifmaschine 

Die Flachschleifmaschine (1) weist eine die Schleifschei- 
be (21) wenigstens teilweise abdeckende Schutzhaube (37) 
auf. Die Schutzhaube ist an einem auf dem Schleifspindel- 
stock (18) konzentrisch zur Schieifscheibenachse drehbar 
gelagerten Tragkorper (24) angebracht. Die Schutzhaube 
(37) tragt wenigstens eine Kuhimittelduse (38, 39), die auf die 
Kontaktstelle (42) zwischen Schieifscheibe (21) und Werk- 
stuck (12) ausgerichtet ist. Der Tragkorper (24) mit der 
Schutzhaube (37) ist mittels eines Antriebsmittels (27, 29) 
konzentrisch zur Schieifscheibenachse in Abhangigkeit von 
dem Verlauf der zu bearbeitenden Werkstuckoberflache 
gesteuert drehbar. Auf diese Weise sind die Schutzhaube 
(37) und die von den Kuhlmitteldusen (38, 39) abgegebenen 
Kuhlmittelstrdme entsprechend dem Verlauf der Oberfla- 

- chenkontur des zu bearbeitenden Werkstucks (12) positio- 

f nierbar. 
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Stw. : BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte-Nachf uhrung-D 
Hauni-_Akte 1784 - Bergedorf, den 24. Juni T 9 Q3 

Patentanspriiche 

1. Schleifmaschine, insbesondere Flachschl ei fmaschine , 
mit einem Maschinengestel! , einer im Maschinengestel! 
gelagerten Schl eif spindel mit wenigstens einer Schleif- 
scheibe, einem Werks tucktrager , FUhrungs- und Antriebs- 
mitteln, welche zur Ausfiihrung von Schl ei f operationen 
Relativbewegungen von Schl ei f scheibe und Werkstuckober- 
flache zueinander bewirken, einer die Schl eif schei be 
wenigstens tei-lweise abdeckenden Schutzhaube und einer 
KUhlmi ttelzuf iihreinrichtung mit wenigstens einer auf die 
Kontaktstelle zwischen Schl ei f schei be und Werks tUckober- 

f l ache ausgeri chteten Kiihl mi ttel duse , dadurch. gekennzeich- 
net, da8 die Schutzhaube (37) urn die Schl eif scheibe (21) 
drehbar am Maschinengestel! 11, 3) angebracht ist, daB an 
der Schutzhaube (37) wenigstens eine KUhl mi ttel diise (38,39; 
angebracht und auf die Kontaktstelle 142) zwischen 
Schleif scheibe (21) und Werkstuck 112, 55) ausgerichtet 
ist, daB ein An triebsmi ttel (31, 29, 27) fur die Drehbe- 
wegung der Schutzhaube (37) vorgesehen ist und daB das 
Antriebsmi ttel in Abhangigkeit von dem Verlauf der zu 
bearbeitenden Werkstiickoberf 1 ache steuerbar ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Schutzhaube (37) konzentrisch zur Schl eif scheibenachse 
drehbar gelagert ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schutzhaube (37) an einem auf dem Schleif- 
spindelstock (18) konzentrisch zur Schleif scheibenachse 
drehbar gelagerten Tragkorper (24J angebracht ist und daB 
an dem Tragkorper (24) eine mit dieserii konzentrisch urn die 
Schleif scheibenachse drehbare Abrichtei nrichtung 132, 33) 
radial zur Schl eif scheibe 121 ) verschiebbar gelagert ist. 
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5 4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Kuhlmi ttel zuf Uhrung zu den Kuhl- 
mitteldiisen (38, 39) Kiihl m i t te 11 e i tungen (43, 45, 53) in 
der Schutzhaube angeordnet sind, die liber wenigstens eine 
Drehdurchf uhrung (44) zwischen der drehbaren Schutzhaube 
10 (37) und dem Schl ei fspi ndel stock 118} bzw. dem Maschinen- 
gestell (1, 3) an eine Kiihl mi ttelquell e angeschl ossen sind. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kiihl mi ttel dusen (38, 39) verstell- 

15 bar an der Schutzhaube (37) angebracht sind, daB an der 
Schutzhaube Antri ebsmi ttel (49, 51) zum Verstellen der 
Ausrichtung der Kuhlmi ttel diisen angeordnet sind und daB 
die Antriebsmi ttel (49) in Abhangigkeit von Veranderungen 
des Schl ei f sche ibendurchmessers steuerbar sind. 

20 

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzhaube (37) an einem auf dem 
Schl eifspindel stock (18) konzentrisch zur Schl eif scheiben- 
achse drehbar gelagerten Tragkbrper (24) radial zur 

25 schl eif schei benachse verschiebbar angebracht ist und daB 
ein Antr iebsmittel zum Verschieben der Schutzhaube (37) 
vorgesehen ist. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 das Antriebsmi ttel zum radialen Verschieben der Schutz- 
haube (37) in Abhangigkeit von Veranderungen des Schleif- 
scheibendurchmessers steuerbar ist. 

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB die Schutzhaube (37) urn 360° urn die 

Schleif scheibe (21) drehbar ist. 
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Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 24. Juni 1903 

1. Mm. 

5 9. Maschine nach einem der AnsprUche t bis 8, dadurch 
gekennze'ichnet, daB das Antriebsmi ttel (3T) fur die Dreh- 
bewegung der Schutzhaube (37) an eine programmierbare 
Steuerei : nrichtung angeschlossen ist und daB es von der 
Steuereinrichtung entsprechend der zu schleifenden Werk- 
10 stlickkon.tur steuerbar ist. 

10. Schleifmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch. gekennzeichnet, daB die Schutzhaube (37) urn die 
Schleif scheibe (21) drehbar am Maschinenges tell (1, 3) 
15 angebracht ist, daB ein Antri ebsmi ttel (31, 29, 27) fur 
die Drehbewegung der Schutzhaube (37) vorgesehen ist und 
daB das! Antriebsmi ttel in Abhangigkeit von dem Verlauf der 
zu bearpeitenden WerkstUckoberf 1 ache steuerbar ist. 



25 



30 



35 
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1 Stw.: BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf uh rung-IZ 
Hauni-Akte 1/84 - Bergedorf, den 24. Juni 1083 

F1 achschl ei f masch ine 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleifmaschine , ins- 
besondere Fl achschl eifmaschine , mit einem Maschinen- 
gestell, einer im Masch i nenges te VI gelagerten Schleif- 
spindel mit wenigstens einer Schleif scheibe, einem Werk- 

10 stUcktrager , FUhrungs- und Antri ebsmi ttel n , welche zur 
Ausfiihrung von Schl eif operationen Rel ati vbewegungen von 
Schleif scheibe und Werkstlickoberf 1 ache zueinander bewirken, 
einer die Schl eif scheibe wenigstens teilweise abdeckenden 
Schutzhaube und einer KUhl mi ttel zuf Uhreinr i chtung mit 

15 wenigstens einer auf die Kontaktstel 1 e zwischen Schleif- 
scheibe und Werkstuckoberf 1 ache ausgeri chteten KUhlmittel- 
du'se. 

Oie Schleif scheiben von Sch 1 ei fmaschi nen sind in der RegeT 

20 mit einer Schutzhaube abgedeckt. Diese erfullt ihren. 

Zweck, wenn sie moglichst dicht Uber der WerkstUckober- 
flache endet, ohne diese zu beruhren. Beim Schleifen 
planer Flachen ist eine optimale Anordnung der Schutzhaube 
dicht uber der Werkstuckoberf 1 ache ohne weiteres moglich. 

25 Sind dagegen unebene Flachen mit Konturen, die unter- 

schiedliche Hbhen Uber dem Maschinentisch aufweisen, zu 
bearbeiten, muB die Schutzhaube so hoch Uber der Werk- 
stuckoberf 1 ache angeordnet sein, daB die hbchsten Erhebun- 
gen des gewunschten Profils noch ungehindert unt,er der 

30 Schutzhaube durchlaufen kbnnen, wobei sich ein grb&erer 
Abstand zwischen dem unteren Rand der Schutzhaube und 
der Werkstuckoberf lache ergibt. Dadurch wird die Schutz- 
wirkung der Schutzhaube verringert. AuBerdem liegen unter 
der Schutzhaube einer Schleifmaschine gewbhnlich KUhl- 

35 mittelzufuhrungen mit Kuhlmi ttel dUsen , die auf die Kon- 
taktstelle zwischen der Schleifscheibe und der Werkstuck- 
oberflache ausgerichtet sind. Diese Ausrichtung bleibt 
normal erweise bestehen, solange ebene Flachen plan 
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5 geschli.ffen werden. 1st jedoch eine gewolbte oder wellige 
Kontur zu schleifen, so kann es vorkommen, daB die von 
den KUhlmitteTdusen abgegebenen Kiihlmi ttel str'dme nicht die 
Kontaktstelle zwischen der Schleif scheibe und der Werk- 
stuckoberf Tache erreichen, so daB der Bearbei tungsvorgang 
10 beeintrachtigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleif- 
maschine der eingangs beschriebenen Art so auszubilden, 
daB auch bei Schleifoperationen an gewdlbten oder gewell- 
15 ten Konturen unebener Oberflachen stets eine optiroale 
Schutzwirkung der Schutzhaube gewahrl ei stet und gleich- 
zeitig jederzeit die genaue Ausrichtung der Kiihlmi tteldii- 
sen auf die Kontaktstelle zwischen der Schleif scheibe 
und der Werkstuckoberf 1 ache sichergestel 1 1 ist. 

20 

Gelbst wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch, daB 
die Schutzhaube urn die Schleif scheibe drehbar am Maschinen- 
gestell angebracht ist, daB an der Schutzhaube wenigstens 
eine Kiihlmi ttel diise angebracht und auf die Kontaktstelle 

25 zwischen Schl ei f scheibe und Werkstuck ausgerichtet ist, 

daB ein Antriebsmi ttel fUr die Drehbewegung der Schutzhaube 
vorgesehen ist und daB das Antriebsmi ttel in AbhSngigkeit 
von dem Verlauf der zu bearbei tenden Werkstuckoberf 1 ache 
steuerbar ist.. Dadurch, daB gemaB der Erfindung die 

30 Schutzhaube urn die Schl eif scheibe schwenkbar ist, kann 

auch beim Bearbeiten unebener Konturen der Abstand zwischen 
der Schutzhaube und der Werkstuckoberf 1 ache gering gehal- 
ten werden, so daB die Schutzwirkung der Schutzhaube weit- 
gehend erhalten bleibt. Gleichzeitig ist durch die an 

35 der Schutzhaube mitgefuhrten KUhlmi ttel dusen gewahrleistet , 
daB die Kiihlmi ttel strome stets auf den Kontaktbereich 
zwischen dem Schl eif scheibenumf ang und der WerkstUckober- 
flache ausgerichtet sind. GemaB der Erfindung wird die 
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1 Stw.: BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf uhrung-D 
Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 24. Juni 1003 

I. AAci 

Schutzhaube mit den KuhlmitteldUsen also entsprechend der 
zu schleifenden Kontur nachgefuhrt. Ein besonders ein- 
facher Aufbau der Maschine nach der Erfindung ergibt sich, 
wenn die Schutzhaube konzentrisch zur Schleifscheibenachse 
drehbar gelagert ist. In diesem Fall ist die Lagerung der 
Schutzhaube auf dem Schleif spindel stock moglich. Eine 
bevorzugte Weiterbi 1 dung der Erfindung besteht darin, daB 
die Schutzhaube an einem auf dem Schl eif spindel stock kon- 
zentrisch zur Schleifscheibenachse drehbar gelagerten Trag- 
korper angebracht ist und daB an dem Tragkorper eine mit 
diesem konzentrisch um die Schleifscheibenachse drehbare 
Abrichteinrichtung radial. zur Schl ei f schei be verschiebbar 
gelagert 1st. Die gemaB der Erfindung vorgesehene Anbrin- 
gung der Abrichteinrichtung auf dem die Schutzhaube tra- 
genden Tragkorper, der sich konzentrisch um die Schleif- 
spindelachse. dreht, macht es moglich, die Abrichtein- 
richtung gleichzeitig mit der Schutzhaube um die Schleif- 
scheibe zu schwenken. Dadurch kann die Schleif schei be 
jederzeit wahrend des Schleif vorgangs abgerlchtet werden. 

25 .Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung ist darin zu . 
sehen, daB zur KUhlmittelzufuhrung zu den KuhlmitteldUsen 
Kuhlmittelleitungen in der Schutzhaube angeordnet sind, 
die u'ber wenigstens eine Drehdurchf Uhrung zwischen der 
drehbaren Schutzhaube und dem Schl eif spindel stock bzw. 

30 dem Maschinengestell an eine KUhlmi ttel quell e angeschl ossen 
sind. So ist eine stets zuverlassige KUhlmi ttel versorgung 
der KUhlmitteldiisen s i chergestel 1 1 . Um die Abnahme des 
Schleifscheibendurchmessers wahrend der Schl ei farbe i ten 
kompensieren zu kbnnen, sieht die Erfindung welter vor, 

35 daB die KuhlmitteldUsen verstellbar an der Schutzhaube 

•angebracht sind, daB an der Schutzhaube Antriebsmi ttel zum 
Verstellen der Ausrichtung der KuhlmitteldUsen angeordnet 
sind und daB die Antri ebsmi ttel in Abhangigkeit von 



10 
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20 
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5 • Veranderungen des Schleif scheibendurchmessers steuerbar 
sind. Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der erfindungs- 
gemaB vorgeschl agenen Schl eif maschi ne ist vorgesehen, daB 
die Schutzhaube an einem auf dem Schl ei fspindel stock 
konzentrisch zur Schl ei f scheibenachse drehbar gelagerten 

10 Tragkbrper radial zur Schl eif scheibenachse verschiebbar 
angebracht ist und daB ein Antr iebsmi ttel zum Verschieben 
der Schutzhaube vorgesehen ist. Das Antr iebsmi ttel kann 
zum radialen Verschieben der Schutzhaube in Abhangigkeit 
yon Veranderungen des Schl eif scheibendurchmessers steuerbar 

15 sein. In diesem Fall ist eine Verstell barkei t der KuhV- 
mitteldusen an der Schutzhaube nicht erf order! i ch , da die 
Kuhlmi tteldusen zusammen mit der Schutzhaube entsprechend 
der Durchmesserveranderung der Schl eif scheiben beim 
Schleifvorgang verschoben werden, so daB die KUhlmittel- 

20 strdme immer exakt auf die Kontaktstell e zwi schen der 
Schl ei f scheibe und der Werks tuckoberf 1 ache ausger ichtet 
sind. Die Schutzhaube kann gemaB der Erfindung urn 360° 
urn die Schl eif scheibe drehbar sein. Das ermbglicht es, 
Werkstiicke von alien Seiten zu schleifen. Als besonders 

25 zweckmaBig wird es angesehen, das Antr iebsmi ttel fur die 
Drehbewegung der Schutzhaube an eine programmierbare 
Steuereinrichtung anzuschl i eBen und die Steuereinrichtung 
so auszubilden t daB sie das Antriebsmi ttel der Schutzhaube 
entsprechend der zu schleifenden Werkstlickkontur steuert. 

30 Hierbei kann die jeweilige Winkellage der Schutzhaube 

entsprechend der zu bearbei tenden Werkstlickkontur vorher 
in der Steuereinrichtung programmiert werden. Es ist auch 
moglich, die Maschinensteuerung so auszubilden, daB sie 
aus den entsprechend der Werks tuckkontpr vorgegebenen 

35 Werkstiickdaten unter Beriicksichtigung der Koll i si onsbe- 
dingungen die optimale Winkellage zu jedem Zeitpunkt der 
Werkstiickbearbei tung errechnet und das An triebsmi ttel der 
Schutzhaube entsprechend steuert. 



BNSDOCID: <DE 3422213A1 _!__> 



Q 3422213 

o 

Stw.: BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf uhrung-fl 
Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 24. Juni 1003 



5 Durch die drehbare Lagerung der Schutzhaube und durch ihre 
entsprechend der zu bearbei tenden Werks tiickkontor gesteu- 
erte Nachfuhrung ist stets ein optimaler Abstand zwischen 
dem Rand der Schutzhaube und der Werkstuckoberf l.ache 
einstellbar. Die Schutzhaube hat daher stets eine optimale 

10 Schutzwirkung. Gleichzeitig ist die Ausrichtung der Kuhl- 
mitteldusen auf die Kontaktstelle zwischen der Schleif- 
scheibe und der Werks fuckoberfl ache immer gewahrleistet , 
und zwar auch dann, wenn unebene FlSchen an gewolbten und 
gewellten Konturen geschliffen werden. Die bei der Schleif T 

15 maschine nach der Erfindung gebotene Mbglichkeit der 
gleichzeitigen Schleif schei benabrichtung wahrend des 
Schleifvorgangs erlaubt einen sehr rationellen Einsatz der 
Schleifmaschine. Ein weiterer Vorteil der Schleifmaschine 
nach der Erfindung ist, daB auch bei Durchmesseranderungen 

20 der Schleifscheiben die Kuhl mi ttel str'dme immer exakt auf 
die Kontaktstelle zwischen der Schlei f scheibe und der 
Werkstuckoberf lache ausgerichtet bleiben, da die KUhl- 
mitteldusen entsprechend den Durchmesseranderungen der 
Schleif scheibe nachgefuhrt werden. Die Nachf uhrbewegungen 

25 der Schutzhaube und der Kuhlmi ttel dusen sind in programmier- 
baren Steuerungen vorgebbar. Wegen der Mogl ichkei t., die 
Schutzhaube urn 360° um die Schl eif scheibe zu drehen,ist 
auch eine Bearbeitung der WerkstUcke von alien Seiten her 
mdglich. 



30 



FUr die um die Schl ei f schei be drehbar gelagerte Schutz- 
haube, deren Drehung en tsprechend der zu bearbei tenden Werk- 
stuckkontur steuerbar ist, wird auch sel bstandi ger Schutz 
begehrt. 



35 
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Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 



10 



Figur 1 ein Ausf Uhrungsbei spi el einer Schl eifmaschine 

nach der Erfindung in einer schema ti schen 
Seitenansicht , 



15 



Figur 2 eine Vorderansicht einer Schl eifmaschine 

nach der Erfindung in einer Arbei tspos i t ion 
in schematischer Darstellung, 

Figur 3 eine Vorderansicht einer Schl eifmaschine 
nach der Erfindung in einer anderen 
Arbeitsposition in schematischer Darstellung, 



20 Figur 4 



eine Darstellung des Schleif vorgangs an. 
einem speziellen Werkstiick und 



25- 



Figur 5 eine in bezug auf die Werkstiickhal terung 

anders ausgebildete Schl eifmaschine nach 
der Erfindung zum Durchfuhren des in 
Figur 4 gezeigten Schl ei f vorgangs. 



30 



35 
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5 Figur 1 zeigt eine Flach- oder Prof il schleifmasch ine mit 
einem Maschinengestell 1, das aus einem Maschi nenbett 2 
und einer Siule 3 besteht. Auf dem Masch inenbett 2 ist 
auf einer Prazi sionsl agerung in Gestalt von Walzlagern 4 
ein Support 6 horizontal in Z-Richtung mittels eines 

10 Antriebs 7 verschiebbar gelagert. Der Support 6 tragt 
einen Schleiftisch 8, der auf dem Support ebenf all s in 
einer Pr3z i sionsl agerung in Gestalt von walzlagern 9 
horizontal in X-Richtung mittels eines Antriebs 11 
gesteuert verschiebbar ist. Auf d*m Tisch ist ein zu 

15 bearbeitendes WerkstUck 12 gehalten. 

An der Maschinensaul e 3 ist ein Schleif kopf schl itten 13 
liber eine Prazi sionsl agerung , ebenfalls in Gestalt von 
Walzlagern 14, in vertikaler Richtung (Y-Richtung) beweg- 

20 lich gefuhrt und mittels eines Zustel 1 antriebs 16 liber 
eine Spindel 17 antreibbar. Der Schleif kopf schl i tten 13 
tragt einen Schleif spindel stock 18, in. denr eine Schleif- 
spindel 19 mit einer Schleif scheibe 21 drehbar gelagert 
ist. Die Schleifscheibe 21 wird uber die Schl eif spindel 19 

25 von einem Schleifspindelantrieb 22 angetrieben. 

Der Schleifspindelstock 18 ist an seinem der Schleif- 
scheibe 21 zugewandten Ende mit einer zyl indr 1 schen , zur 
Schleif scheibenachse konzentri schen Laufflache 23 ausge- 

30 stattet, auf der ein Tragkbrper 24 Uber Lager 26 drehbar 
gelagert ist. Der Tragkbrper 24 weist eine AuBenverzahnung 
27 auf, die mit einer in einem Gehause 28 gelagerten 
Schnecke 29 in Eingriff steht. Die Schnecke 29 ist mit 
einem Schutzhaubenantri eb 31 antreibbar (vgl . Figur 2). 

35 Auf dem Tragkbrper 24 ist ein Abrichtgerat 32 mit einer 
Abrichtrolle 33 angebracht. Das Abrichtgerat. i st in einer 
Prazisionslagerung 34 am Tragkbrper 24 gefuhrt und mittels 
eines Zustell antri ebs 36 radial zur Schl ei f scheibenachse 
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2. 



5 verschiebbar. Der Antrieb der Abrichtrolle 33 ist im 

Abrichtgerat 32 enthalten und nicht gesondert dargestellt. 

GemaB der Erfindung tragt der urn den Schl eif spindel s toe k 
und damit konzentrisch um die Schl eif schei benachse drehbare 

10 Tragkorper. 24 eine Schutzhaube 37, die durch Drehen des 
Tragkorpers 24 vermittels des Schneckenantr iebs 29 um die 
zylindrische Laufflache 23 des Schl eif spindel stocks 18 
um die Schleif scheibe schwenkbar 1st. Die Schutzhaube 37 
kann so um 360° um die Schleif scheibe gedreht werden. An 

15 den beiden unteren parallel zur Schi eif scheibenachse 
verlaufenden Randern der Schutzhaube sind KUhlmittel- 
dlisen 38 angebracht, die durch eine Schlitzdiise 39 Oder 
durch eine Reihe von tinzeldiisen jede einen Kuhlmi ttel - 
strom 41 (vgl. Figur 2 und 3) auf die Kontaktstelle 42 

20 zwischen dem Schl eif scheibenumf ang und der WerkstUckober- 
flache abgeben. Das Kuhlmittel gelangt Uber eine Zufuhr- 
leitung 43 im Schleif kopf schl itten 13/il^er eine Dreh- 
durchfuhrung 44 in eine im Tragkorper 24 verlaufende 
Kuhlmittelleitung 45, die in der Schutzhaube 37 bis zu 

25 den Kuhlmittel dUsen 38 fortgesetzt ist. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Vorderans icht der im 
Zusammenhang mit Figur 1 beschr iebenen Maschine in ver- 
schiedenen Arbei tspositionen . In den Figuren 2 und 3 sind 
30 fur dieselben Teile dieselben Bezugszeichen wie in Fig. i 
verwendet. 

Die Figuren 2 und 3 lassen erkennen, dafi die Schleifauf- 
gabe darin besteht, ein Werkstuck 12 mit einer gewolbten 
35 Oberflache 46 zu bearbeiten. Ware die Schutzhaube 37 in 
gewohnter Weise fest an der Maschi nensaul e 3 angebracht, 
so muBte ihr unterer Rand so hoch uber dem Tisch 8 Tiegen, 
daB er beim Verfahren des Tisches 8 mit dem Werkstuck 12 
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1 Stw.: BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf Uhrung-ff 
Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 2 4 . Juni 10 8 3 

i. Mm, Aft** 

5 in X-Richtung nicht rait diesero kollidiert. Dadurch wurde 
die Schutzwirkurig der Schutzhaube 37 erheblich reduziert. 
Gleichzeitlg wurde der Verlauf der Oberf 1 acn ®g^| )n s ^ r s des 
WerkstUcks 12 in bestimmten Schleifabschni ttenyd% S n e von 
einer.der JCUhlmi ttel diisen 38 abgegebenen Klihl mi ttel Strom 

10 41 abdecken, so daB dieser die Kontaktstelle 42 zwischen 
der Schleif scheibe und der Werkstuckoberf 1 ache 12 nicht 
erreichen konnte. Diese Gefahr besteht im dargestellten Fall 
besonders in den Randbereichen der Werkstuckoberf 1 ache , 
wo die tiefer liegenden Abschnitte der Oberf 1 Schenkontur 

15 zu bearbeiten sind. GemaB der Erfindung wird nun die 
Schutzhaube 37 entsprechend <fer Oberf 1 achenkontur des 
WerkstUcks 12 nachgefUhrt, d. h., die die KUhl mi ttel dUsen 
38 tragende Schutzhaube 37 wird in Abhangigkeit vom 
Verlauf der Oberf 1 Schenkontur des WerkstUcks 12 um die 

20 Schleifscheibenachse geschwenkt bzw. gedreht. So nimmt 
die Schutzhaube 37 bei der Bearbeitung des rechten Rand- 
abschnitts der gewBlbten Oberf 1 Schenkontur des WerkstUcks 
12 beispiel sweise die in Figur 2 gezeigte schrage Position 
ein. Oiese Position bietet eine optimale Abdeckung des 

25 Schleifbereichs und damit eine gute Schutzwirkung , 

wahrend gleichzeitig die von den Kuhlmtttel dUsen 38 abge- 
gebenen KUhlmittelstrbme 41 exakt auf die Kontaktstelle 
42 zwischen Schl eif scheibe und Werkstuckoberf 1 ache ausge- 
richtet bleiben. Figur 3 zeigt die Position der Schutz- 

30 haube 37 wahrend der Bearbeitung des entgegengesetzten 
Randabschni tts der Oberf 1 achenkontur des WerkstUcks 12. 
Hier ist die Schutzhaube 37 nach der anderen Seite 
geneigt. Die NachfUhrung der Schutzhaube geschieht uber 
die AuBenverzahnung 27 des Tragkorpers 24 und den 

35 Schneckenantrieb 29, der vom Schutzhaubenantrieb 31 

betatigt wird. Der Schutzhaubenantrieb 31 kann von einer 
in den Zeichnungen nicht dargestellten Steuereinrichtung 
nach einem entsprechend der Oberf 1 achenkontur des 
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1 Stw. : BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf uhrung- 2 
Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 2 4 . Juni 1Q83 

5 Werkstucks 12 vorgegebenen Programm gesteuert werdeti. tr 
kann auch von einem Rechner gesteuert werden, der aus den 
eingegebenen Werkstlickdaten und den durch die Schutz- 
haubenkonstruktion vorgegebenen Koll i sionsbedi ngungen fur 
jeden Wegabschnitt der Schl ei f operat i on die optimale. 
10 Schutzhaubenposi tion errechnet. 

Figur 2 laBt die Ausbi 1 dung und Anordnung der Kuhlmittel-. 
dusen 38 erkennen. Auf der rechten Seite der Schutzhaube 
37 in Figur 2 ist angedeutet, da& die KUhlmi tteldiisei 38 

15 in einer innen an der Schutzhaube 37 befestigten Dusen- 
aufnahme 47 beweglich gefiihrt sind. Dazu weisen die K u h 1 - 
mitteldusen 38 einen Ansatz 48 auf, der mit einer von 
einem steuerbaren Antrieb 49 antreibbaren Schnecke 51 in 
Eingriff steht. Oer steuerbare Antrieb 49 wird in Abhan- . 

20 gigkeit von Durchmesserveranderungen der Schleif scheibe 21 
betatigt. Dadurch ist jederzeit gewahrl ei stet , daB Durch- 
messeranderungen der Schl eif scheibe 21 bei der Ausrichtung 
der von den Kuhlmi ttel diisen 38 abgegebenen Kuhlmi ttel - 
strbme 41 berucksichti gt sind. 

25 

Die Kiihlmittelzufuhr zu den Schlitzdiisen 39 der Klihlmittel- 
dtisen 38 geht aus der Darstellung auf der rechten Seite 
der Schutzhaube in Figur 3 hervor. In jeder DUsenauf nahme 
47 ist hiernach ein KUhlmi ttel kanal 52 vorgesehen, in den 

30 eine Zuleitung 53, die mit der Kuhlmi ttel 1 eitung 45 im 

Tragkorper 24 in Verbindung steht , miindet. Der Kiihlmittel- 
kanal 52 steht mit einem Kuhlmi ttel kanal 54 in der Kiihl- 
mitteldiise 38, die an der DUsenauf nahme 47 beweglich 
gefiihrt ist, in Verbindung. Ober die Schlitzdiisen 39 

35 tritt das Kuhlmittel zu der Kontaktstelle 42 zwischen 
Schleif scheibe und Werks tuckoberf 1 ache hin aus. 
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1 Stw.: BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf Uhrung-H 
Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 24. Juni 1903 

2. Mmi ^ C '*V 



5 Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist das Abrichtgerat 32 
mit der Abrichtrolle 33 zusammen mit der Schutzhaube 37 
konzentrisch urn die Schleifscheibenachse drehbar. Da die 
Abrichtrolle 33 gleichzeitig radial zur Schl eif scheiben- 
achse zustellbar ist, gewahrl ei stet dieser Aufbau, daB 
10 die Schleifscheibe auch beim Drehen der Schutzhaube um 
die Schleifscheibenachse wahrend des Schl ei f vorganges 
abgerichtet werden kann , was einen besonders rationellen 
Einsatz der erf indungsgemaB vorgeschlagenen Schl eifmaschine 
er 1 aubt . 

15 

Anstelle einer verschiebbaren Anbringung der Kuhlmittel- 
dUsen 38 an Dusenauf nahmen 47 innerhalb der Schutzhaube. 37 
kSnnen die Kiihlmittel dtisen 38 auch in ABhangigkeit von 
Durchmesserveranderungen der Schleifscheibe 21 verschwenk- 
20 bar angebracht sein. Eine andere Mbglichkeit der Kompen- 
sation von Durchmesserveranderungen der Schleifscheibe 
besteht darin, die Schutzhaube rait den Kiihl mi ttel dusen 38 
zusammen radial zur Schleifscheibenachse verschiebbar anzu- 
ordnen. 

25 

Figur 4 zeigt am Beispiel der Bearbeitung eines speziellen 
Werkstuj:ks, im dargestel 1 ten Fall eines Turbinenschaufel - 
blattes? daB die erf i ndungsgemSB vorgeschl agene Ausbildung 
der Schleifmaschine die allseitige Bearbeitung des Werk- 

30 stucks in einem einzigen Durchgang erlaubt. HierfUr ist 
insbesondere die Nachf uhrbarkei t der Schutzhaube 37 um 
360° um die Schleifscheibenachse herum von groBem Nutzen. 
Die Figur 4 zeigt vier Arbeitsposi tionen P.1 bis P. 4 der 
Schleifscheibe und mit strichpunktierter Linie die Bahn 56 

35 des Schleifscheibenmittelpunktes um das Werkstuck herum. 
Die Darstellung in Figur 4 laBt erkennen, daB in j-eder 
Arbeitsposi tion die optimale Schutzwi rkung der Schutz- 
haube 37 gewahrleistet ist und daB die Kuhl mi ttel strome 41 
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Stw. : BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf Uhrung-U 
Hauni-Akte 1/84 - Bergedorf , den 20. Juni 10 8 3 

1. 'Vfcr/ ^rv 



5 dabei immer exakt auf .die Kontaktstelle 42.1 bis 42.4 

ausgerichtet sind. Die gemaB der Erfindung vorgeschl agene 
Schleifmaschine bietet also jederzeit definierte Schleif- 
bedingungen. 

10 Figur 5 zeigt ein Beispiel einer Schleifmaschine, die fur 
die Ausfiihrung der 1r Vigur 4 beschr iebenen Schl eifoperat ion 
geeignet ist. Die Schleifmaschine ist im Prinzip ebenso 
aufgebaut wie im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben. Aus 
diesem Grunde sind auch hier fur gleiche Teile dieselben 

15 Bezugszeichen verwendet wie in Figur 1. Wie bei der 
Maschine in Figur 1 tragt die Maschi nensaul e 3 den 
Schleifkopf schlitten 13, der in Y-Richtung bewegbar ist. 
Am Schleifkopfschl itten 13 ist der Schl ei fspindel stock 18 
befestigt, in dem die Schl ei fspindel mit der Schleif- 

20 scheibe 21 gelagert ist. Am Schleif spindel stock 18 ist 

wie bei der Maschine der Figur 1 die Schutzhaube 37 dreh- 
bar gelagt. Das Maschi nenbett 2 tragt einen in Z-Richtung 
verschi ebbaren Support 6 und darauf einen in X-Richtung 
verschiebbaren Tisch 8. Anders als bei der Maschine der 

25 Figur 1 ist auf dem Tisch ein Werkstiickhal ter 57 ange- 
bracht, der in einer Werkstuckauf nahme 58 ein allseitig 
zu bearbei tendes Werkstuck, bei spiel swei se das in Figur 4 
gezeigte Turbinenschauf el bl att 55, tragt. Das Turbinen- 
schaufelblatt 55 ist, wie Figur 5 erkennen lafit, so ange- 

30 ordnet, daB die Schl eif scheibe 21 rings urn das Turbinen- 
schauf el bl att herumgefiihrt werden kann. Mit strichpunk- 
tierter Linie ist die untere Position 21 ' der Schleif- 
scheibe angedeutet. In dieser Position ist, was ebenfalls 
mit strichpunktierten Linien angedeutet ist, die Schutz- 

35 haube 37 1 urn 180° urn die Schleif scheibenachse herumgedreht. 
Ihre Uffnung liegt in dieser Arbei tspos i tion der Schleif- 
scheibe oben. Diese Position liegt nahe bei der Position 
P. 4 der Figur 4. 
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1 Stun. : BLOHM-Schutzhaube-gesteuerte Nachf uhrung-II 
. Hauni-Akte 1784 - Bergedorf, den 2. Mai 1984 



5 In Figur 1 ist mit ges t r i che 1 t en Linien ein Kuhl-Schmier- 
mi ttelreservoir 143 angedeutet, das extern neben der 
Schleifmaschine steht, aber auch in das Maschinenbet t 
integriert sein kann. Das Reservoir ist uber eine Schlauch- 
leitung 43 1 mit der Zuf uhrleitung 43 verbunden. Das Kuhl- 
10 Schmiermittel wird mittels einer Pumpe 143' durch die 
. Schlauchleitung 43*. in die Kiihl-Schmiermi ttel-Leit ungen 
der Maschine gefordert. 

Mit 131 ist in den Figuren 1 und 2 eine Steuer anordnung 
15 zur pumerischen Steuerung der Maschine bezeichnet, Diese 
Steueranordnung 131 ist mit den Antrieben und, was nicht 
gezeigt ist,' mit Meflfuhlern u.dgl- Einricht ungen der 
Maschine verbunden. In derSteueranordnung 131 werden die 
Daten furdie f ormabhangige Nachfuhrung der Schutzhaube 
20 vorgegeben . 



25 



30 



35 



Leersei te - 
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